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Montevideo, 11 de agosto 2021 
 

INFORME TÉCNICO N° 193 

 
 
1. INTRODUCCIÓN 

 
El señor Edil Luis Rico de la Junta Departamental de Soriano en representación de los 
vecinos de la localidad de Dolores, solicita el desplazamiento del transformador que 
constituye la subestación 4421156, -el que se encuentra en calle Zapicán, frente al padrón 
4819, perteneciente a la señora Amelia Herman-, ya que de acuerdo a lo planteado por los 
vecinos el mismo hace descarga y podría generar problemas en la salud. Dicha subestación 
se ubica en la localidad de Dolores, departamento de Soriano.  
 
La solicitud llegó a la Gerencia de Medio Ambiente (GMA) el día 22 de junio de 2021, a 
través del expediente EE: 20004844 proveniente de la Gerencia Regional Oeste 
perteneciente a la División de Distribución Interior. 
 
Con el fin de dar una respuesta en materia ambiental a esta petición, el día 03 de agosto del 
corriente año entre las 13:55 y 14:15 horas, los suscriptores, realizaron una medición de 
campos electromagnéticos en las inmediaciones de la subestación solicitada. La misma fue 
presenciada por el Sr. Edil Luis Rico y la Sra. Amelia Herman, según lo pautado con la 
solicitante. 
 
En el presente informe la Gerencia de Medio Ambiente de UTE informa sobre la temática de 
los campos electromagnéticos y su posible riesgo a la salud, la norma legal vigente, los 
resultados de las mediciones realizadas y la comparación con los límites de exposición 
establecidos. 
 
2. ESPECIFICACIONES DEL MONITOREO 

 
2.1 Equipamiento y metodología 
 
La medición fue realizada con un equipo de medida de campo eléctrico y magnético Marca 
NARDA modelo EFA 300 y los correspondientes sensores de campo magnético y eléctrico. 
Los datos de campo magnético se presentan en microteslas (μT) y los de campo eléctrico 
en kilovoltios por metro (kV/m). Los certificados de calibración de los equipos de medida se 
adjuntan en anexos. La validez de la calibración es de 2 años. 
 
En las figuras a continuación, se presentan los distintos equipos utilizados durante la 
medición: 
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Figura 1 – Equipo de medida de campo eléctrico y magnético – Marca: NARDA, Modelo: EFA 300 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Figura 2– Sensor de Campo Magnético - B Field Probe 100 cm2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3– Sensor de Campo Eléctrico - E Field UNIT 
 
 
 
 
 
 
 
  

Figura 4– Trípode 
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Figura 5– Cable de Fibra Óptica 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2 Condiciones durante las mediciones 
 
Las mediciones se realizaron el 03/08/21 entre las 13:55 y 14:15 horas en condiciones 
meteorológicas aceptables con ausencia de lluvias. 
 
2.3 Ubicación de puntos de monitoreo 
 
Se midió campos magnéticos en catorce puntos distribuidos en el entorno de la subestación 
y en la fachada de la vivienda. 
 
Se midió campos eléctricos en cinco puntos distribuidos en el entorno de la subestación y en 
la fachada de la vivienda. 
 
Las mediciones se realizaron en las zonas de mayor exposición para el cliente. 
 
Las medidas de campo magnético fueron realizadas a 1 metro del suelo.  Las medidas de 
campo eléctrico se realizaron a una distancia de 2 metros del sensor para no interferir en las 
medidas. 
 
En las siguientes figuras se aprecia desde distintos ángulos, la ubicación de la Vivienda y la 
ubicación de la Subestación: 
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Figura 6– Vista aérea de la subestación SE 4421156 y su ubicación respecto de la vivienda. 
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Figura 7– Distancia desde la subestación SE 4421156 hasta la puerta de entrada a la vivienda. 

 

 
 

Figura 8– Vista frontal de la subestación SE 4421156 y su ubicación respecto de la vivienda. 
 

 

N  

S  

E  O  

SE 4421156 

Vivienda 



 
                                            GERENCIA DE MEDIO AMBIENTE 
 

 

 
6 

 

Figura 9– Vista frontal de la subestación SE 4421156   
 

 
 
 

Figura 10– Vista trasera de la subestación SE 4421156   
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2.4 Funcionamiento de la Subestación SE 4421156 
 
Se trata de una Subestación aérea de potencia instalada de 100 kVA, cuya tensión de 
entrada es de 15.000 V y su tensión de salida es de 230 V, perteneciente a la red de 
Distribución. 
 
A continuación, se incluyen los datos de la Subestación en cuestión.  
 

Tabla 1: Datos de la SE 4421156. 

Matrícula/número identificador 4421156 

Nombre  PASO DE LA ARENA BARRIO CALVO 

Descripción centro 4421 OC. DOLORES 

Departamento  Soriano 

Localidad Dolores 

Calle  Zapicán 

Tipo de subestación Subestación de transformación 

Tipo de edificación  Aérea 2 columnas 

Fecha de puesta en servicio 31/12/69 

Potencia (kVA) 100 

Propiedad UTE 

Tensión de entrada (V) 15.000 

Tensión de salida 1 (V) 230 

Tensión de salida 2 (V) Sin tensión 

Transformadores 1 
 

Figura 11: Imagen del EGEO – Base de Datos de Instalaciones utilizado en UTE 
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Si bien se colocó un registrador de tensión (V) e intensidad de corriente (I) para contar con el 
consumo al momento de la medición, por una falla técnica no se pudo obtener dicho dato, 
con lo cual se volvió a colocar el registrador, para así obtener los datos de consumo el día 
viernes 06/08/2021 en el mismo horario de la medición. Como se trata del mismo horario en 
que se realizó la medida original y no fue muy espaciado en el tiempo, se considera que los 
valores registrados el día viernes 06/08/2021 son representativos de la realidad que había 
durante el momento en que se midieron los campos electromagnéticos. 
 

Figura 12: Ubicación del registrador de tensión e intensidad de corriente 

 
 
El consumo promedio de la subestación registrado en el día viernes 06/08/2021 en el mismo 
horario de la medición (entre las 13:55 y 14:15 horas) fue de 67,93 kVA, representando un 
67,93% de la potencia máxima instalada (100 kVA). 
 
Por otro lado, el pico de consumo máximo en el año simulado de la Subestación, se da en el 
mes de enero de 2021 y resulta que es de 90 kVA. Por tanto, el consumo en el horario de la 
medición representaría un 75,47% del consumo máximo estimado para el año. 
 
Dado que el consumo es función de la tensión y de la corriente, siendo que la tensión se 
mantiene estable y la corriente variable, el campo eléctrico (que depende de la tensión) se 
mantendría estable y el campo magnético (que depende de la corriente) sería variable. 
 
Por consiguiente, los resultados obtenidos de campo magnético podrían multiplicarse a lo 
sumo por 1,47 si se estuviera utilizando toda la potencia de la instalación (situación que es 
prácticamente imposible) y por 1,32 para la situación de máximo consumo (situación que se 
daría únicamente en verano).  
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2.5 Ubicación de los puntos de medida 
 
En las figuras siguientes, se presentan croquis, con la ubicación aproximada de los puntos 
de medida en las inmediaciones de la Subestación SE 44121156 y en el exterior de la 
vivienda.  
 
Figura 13– Croquis con los puntos donde se realizaron medidas en las inmediaciones de la subestación  

(diseño aproximado) 
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En la figura 14, se presenta croquis, con la ubicación aproximada de los puntos de medida 
en el exterior de la vivienda y en el entorno de la Subestación SE 4421156. 
 

Figura 14– Croquis con los puntos donde se realizaron medidas en el exterior de la vivienda y en las 
inmediaciones de la subestación  

(diseño aproximado) 
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3. NORMATIVA DE REFERENCIA 

Cada país establece sus propias normas nacionales sobre exposición a campos 
electromagnéticos. Sin embargo, la mayoría de estas normas nacionales se basan en las 
recomendaciones de la Comisión Internacional de Protección contra la Radiación No 
Ionizante (ICNIRP).  
 
La Organización Mundial de la Salud (OMS) recomienda aplicar las directrices sobre límites 
de exposición a campos electromagnéticos de la ICNIRP.   
 
En el caso de Uruguay, el Poder Ejecutivo aprobó el Decreto 53/014 el 28 de febrero del año 
2014 que establece los límites de exposición a campos electromagnéticos para población en 
general y para trabajadores, el cual recoge los valores propuestos por ICNIRP (ver Anexo 
1). 
 
Independientemente, desde el año 2005, UTE estableció como posición institucional los 
límites de exposición recomendados por ICNIRP para sus redes e instalaciones eléctricas 
en Uruguay que funcionan a una frecuencia de 50 Hz. 
 
En la tabla siguiente, se presentan los límites de exposición poblacional a campos eléctricos 
y campos magnéticos para frecuencias entre 1 Hz y 100 Hz, establecidos por ICNIRP en su 
última actualización de noviembre de 2010 los cuales son los mismos que figuran en el 
decreto 53/014  
 

Tabla 2: Niveles de referencia para exposición poblacional a campos eléctrico y magnéticos 
 

 

Niveles de referencia para exposición poblacional a campos 

eléctricos y magnéticos para frecuencias entre 1Hz y 100kHz 

(valores eficaces no perturbados) 

Frecuencia 

(Hz) 

Intensidad de 

campo eléctrico 

(kV/m)1 

Densidad de flujo magnético 

(μT)2 

50 5 200 
 

Fuente: Decreto 53/014 
 
 
ICNIRP es una organización no gubernamental, reconocida formalmente por la 
Organización Mundial de la Salud (OMS), la Organización Internacional del Trabajo (OIT) y 
la Unión Europea, que evalúa los resultados de estudios científicos realizados en todo el 

                                                
1 Dicho valor se extrae del Decreto 53/014 a partir de la tabla 5 ingresando por la columna de 
Intensidad de campo eléctrico (kV/m) para la gama de frecuencias de 25 – 50 Hz. Por tanto, el valor 
de referencia para campos eléctricos es de 5 kV/m. Se utiliza dicha tabla porque este caso se refiere a 
población en general y se utiliza esta gama de frecuencias porque las instalaciones de UTE presentan 
frecuencias de 50 Hz.  
2 Dicho valor se extrae del Decreto 53/014 de la tabla 5 ingresando por la columna de densidad de 
flujo magnético (T) para la gama de frecuencias de 25 – 50 Hz. El valor obtenido sería de 2x 10 -4 T 
que equivalen a 200 μT. Por tanto, el valor de referencia para campos magnéticos es de 200 μT. Se 
utiliza dicha tabla porque este caso se refiere a población en general y se utiliza esta gama de 
frecuencias porque las instalaciones de UTE presentan frecuencias de 50 Hz. 
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mundo. Basándose en un análisis con profundidad de todas las publicaciones científicas, la 
ICNIRP elabora unas directrices en las que establece límites de exposición recomendados. 
Estas directrices se revisan periódicamente y, en caso necesario, se actualizan.  
 
Estas directrices son una medida de prevención dado que, hasta el presente, no se ha 
establecido la existencia de una relación causa-efecto entre campos electromagnéticos de 
baja frecuencia (ej. equipamiento eléctrico) y afectaciones a la salud, como ser el cáncer. 
 
Por lo expuesto, estas directrices marcan un determinado umbral por debajo del cual la 
exposición a campos electromagnéticos se considera segura, según los conocimientos de la 
ciencia. No se deduce, sin embargo, de forma automática, que por encima del límite 
indicado la exposición sea perjudicial. 
 
Las directrices recomiendan prevenir la exposición a campos electromagnéticos a niveles en 
los que se producen cambios de comportamiento perceptibles en animales. Este umbral de 
cambios de comportamiento no es igual al límite recomendado en la tabla anterior, sino que 
la ICNIRP aplica un factor de seguridad de 25 para obtener el valor recomendado para la 
población general. Así, por ejemplo, los primeros cambios de comportamiento en animales 
(sin afectar la salud de los mismos) se han observado al alcanzar el umbral de los 5.000 µT. 
Por consiguiente, aplicando el factor de seguridad de 25, el nivel máximo de exposición a 
campo magnético recomendado es de 200 µT. 
 
Por más información: http://www.who.int/topics/electromagnetic_fields/es/ 
 
 
Campo magnético en electrodomésticos 
 
A los efectos de tener una referencia de la magnitud del campo magnético emitido por el 
equipamiento eléctrico, a modo de ejemplo, en la tabla siguiente se presenta el campo 
magnético que generan algunos artefactos eléctricos de uso común en los hogares. 

 
Tabla 3: Intensidades de campo magnético típicas 

de algunos electrodomésticos a diversas distancias 
 

Aparato eléctrico A una distancia de 
3 cm (µT) 

A una distancia de 
30 cm (µT) 

A una distancia de 
1 m (µT) 

Secador de pelo 6 - 2000 0,01 - 7 0,001 - 0,003 
Máquina de afeitar 15 - 1500 0,08 - 9 0,001 - 0,003 

Aspiradora 200 - 800 2 - 20 0,013 - 0,2 
Luz fluorescente 40 - 400 0,5 - 2 0,002 - 0,025 

Horno microondas 73 - 200 4 - 8 0,25 - 0,6 
Radio portátil 16 – 56 1 Menor a 0,01 

Horno eléctrico 1 – 50 0,15 - 0,5 0,01 - 0,04 
Lavadora 0,8 – 50 0,15 - 3 0,01 - 0,15 
Plancha 8 – 30 0,12 - 0,3 0,01 - 0,03 

Lavavajillas 3,5 – 20 0,6 - 3 0,07 - 0,3 
Computadora 5 – 300 Menor a 0,01  

Frigorífico 0,5 - 1,7 0,01 - 0,25 Menor a 0,001 
Televisor de color 2,5 – 50 0,04 - 2 0,01 - 0,15 

Fuente:  Oficina federal alemana de seguridad radiológica (Bundesamt für Strahlenschutz, 
BfS), 1999. 
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4. RESULTADOS DE LA MEDICIÓN 

A continuación, se presenta la tabla con los registros de las medidas realizadas: 
 

Tabla 4: Datos de la medición. 
N° de medida 193 

Ubicación Depto. Soriano, Localidad: Dolores, Calle: 
Zapicán, Subestación: SB 4421156 

Persona de Contacto Sr. Edil Luis Rico  

Fecha 03/08/2021 

Hora de comienzo 13:55 

Hora de Fin 14:15 

Realizado por: Álvaro Castro/Daniel Damonte 

 
Tabla 5: Resultados de la medición. 

Punto de 
Medida 

Ubicación/descripción del Punto de Medida 
Campo 

Magnético 
B(µT) 

Campo 
Eléctrico 
E (kV/m) 

B1 Junto a columna izquierda (Este) de la subestación a 1 m de altura 0,1163 

 

B2 Junto a columna central de la subestación a 1 m de altura 0,1233 

B3 Junto a columna derecha (Oeste) de la subestación a 1 m de altura 0,1525 

B4 Frente a columna izquierda (Este) de la subestación, a 1m hacia al Norte del 
punto B1  0,05167 

B5 Frente a columna central de la subestación, a 1m hacia al Norte del punto B2 0,04097 

B6 Frente a columna derecha (Oeste) de la subestación, a 1m hacia al Norte del 
punto B3 0,08170 

B7 
Detrás de la columna izquierda (Este) de la subestación, a una distancia media 
entre el portón y la subestación. Hubo desplazamiento hacia el Sur respecto del 
punto B1 

0,08370 

B8 
Detrás de la columna central de la subestación, a una distancia media entre el 
portón y la subestación. Hubo desplazamiento hacia el Sur respecto del punto 
B2 

0,09750 

B9 
Detrás de la columna derecha (Oeste) de la subestación, a una distancia media 
entre el portón y la subestación. Hubo desplazamiento hacia el Sur respecto del 
punto B3. 

0,1014 

B10 Detrás de la columna izquierda (Este) de la subestación, junto al portón. Hubo 
desplazamiento hacia el Sur respecto del punto B7. 0,07720 

B11 Detrás de la columna central de la subestación, junto al portón. Hubo 
desplazamiento hacia el Sur respecto del punto B8. 0,07760 

B12 Detrás de la columna derecha de la subestación, junto al portón. Hubo 
desplazamiento hacia el Sur respecto del punto B9. 0,1084 

B13 Frente a ventana 0,03718 

B14 Frente a puerta de entrada a la vivienda 0,03574 

E1 Detrás de la columna central de la subestación, a una distancia media entre el 
portón y la subestación.  

 

0,02215 

E2 Junto a columna central de la subestación  0,02310 

E3 Frente a columna central de la subestación a 1m hacia al Norte respecto del 
punto E2 0.04257 

E4 Frente a ventana 0.01666 

E5 Frente a puerta de entrada a la vivienda 0.01202 

 Límites de exposición 200 5 
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5. CONCLUSIONES 

 
• Todos los valores de campo magnético y eléctrico medidos en las inmediaciones 

de la subestación SE 4421156 y en el exterior del establecimiento, están muy por 
debajo del límite de exposición máximo a campo magnético y eléctrico 
recomendado por la legislación nacional y por ICNIRP y la OMS para población 
general, correspondiente a 200 µT (microteslas) para campos magnéticos y a 5 
kv/m (kilovoltios por metro) para campos eléctricos. 
 

• Si se modificarán las condiciones de consumo los resultados obtenidos de campo 
eléctrico no variarán demasiado, y los resultados obtenidos de campo magnético se 
multiplicarán a lo sumo por 1,47. Quedando todos los valores de campo magnético y 
campo eléctrico dentro de los límites establecidos en el decreto 53/014. 

 
• De acuerdo con la Organización Mundial de la Salud (OMS), no se ha establecido 

la existencia de una relación causa-efecto entre campos electromagnéticos de 
baja frecuencia (equipamiento eléctrico) y afectaciones a la salud. 

 
• La OMS recomienda aplicar las directrices sobre límites de exposición a campos 

electromagnéticos de la Comisión Internacional de Protección contra la Radiación 
No Ionizante (ICNIRP), organización no gubernamental reconocida formalmente 
por la OMS (Organización Mundial de la Salud), la OIT (Organización 
Internacional del Trabajo) y la Unión Europea. 
 

• UTE aplica los límites de exposición establecidos por la legislación ambiental 
vigente (Decreto 53/014) y recomendados por ICNIRP y la OMS. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Ing. Ind. Alvaro Castro 
Especialista en Gestión Ambiental de 

Instalaciones 2 
Gerencia de Medio Ambiente 

 

Ing. Quím. Daniel Damonte 
Gerencia de Medio Ambiente 
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5.  ANEXOS  

Anexo 1: Decreto 53/014 
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Anexo 2: Certificado de calibración del sensor de campo magnético realizada por el 
Laboratorio de UTE 
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Anexo 3: Certificado de calibración de la unidad central de medida 
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Anexo 4: Certificado de calibración del sensor de campo magnético 
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Anexo 5: Certificado de calibración del sensor de campo eléctrico 
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